WYBRANE PROBLEMY STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ

29. Niech Y?=AX"+g; dla i=1,2 gdzie A" sgq macierzami nieosobliwych przeksztatcen przestrzeni,

X0
odpowiednio p i g wymiarowej, g; wektory przesuniecia w tych przestrzeniach. Wektor X = %((2) [yma
U

R ‘o oot ER0 . :
rozktad o wartosci sredniej 1 =[] , i macierzy kowariancji 2= 5:21 ,, [} Pokaz, ze korelacje
H O

M
kanoniczne dla X oraz dla Y = %(2) []sa takie same. Znajdz zwigzek miedzy wagami kanonicznymi
U

dla XiY.

Zadania 30-33 . .

Przypusémy, ze wektory losowe X" sg przedstawione w postaci X"=AF+G;, gdzie m-wymiarowy
wektor F reprezentuje nieskorelowane i nieobserwowane czynniki wspélne, zas G; reprezentujg
czynniki specyficzne. Zaktadamy, ze cov(F,G;)=0= cov(G4,G,) oraz, ze macierz kowariancji wektora
czynnikow wspadlnych F jest macierzg jednostkowa, EF=0 za$ W, sg macierzami kowariancji
wektorow G;. Parametr m okresla liczbe czynnikéw wspdlnych.

30. Wyraz macierze kowariancji =¥, k,I=1,2 za pomoca macierzy A; oraz .. Od jakich czynnikow:
wspolnych, czy specyficznych zalezy zwigzek miedzy X" a X?

31. Pokaz, ze m2r(z"?), gdzie r(Z) jest rzedem macierzy = oraz ze rzad macierzy ='* jest rowny
liczbie niezerowych korelacji kanonicznych.

Wskazowka: skorzystaj z nierownosci r(CD)s min(r (C), r(D))

32. Niech A =|ypa” Jpra®..... ypra® |, A =[ob® 0. [pub® |, gdzie k =r(z").

P, ,a(j),b(j) sg korelacjami i odpowiednimi wagami kanonicznymi. Pokaz, ze istnieje k-wymiarowy
wektor losowy F o jednostkowej macierzy kowariancji i zerowej wartosci oczekiwanej, taki ze

cov(X? F)=A.

Wskazéwka. Pokaz, ze istnieje k+p+g-wymiarowy wektor losowy Z=[X’,F’]’ 0 macierzy kowarianc;ji
spetniajacej warunki zadania. Wystarczy pokazaé, ze macierz, majgca by¢ macierzg kowarianciji jest
nieujemnie okreslona.

33. Niech G; = X"-AF. Pokaz, ze cov(F,G;)=0= cov(G4,G,). Z tego wynika, ze zawsze mozemy
zapisaé wektor X za pomoca co najmniej k =r(Z'* ) czynnikéw wspdinych.

X" O
34. Znajdz korelacje i wagi kanoniczne dla wektora X = %((2) [} 0 czesciach odpowiednio p i q
U

wymiarowych, w ktérym jest doktadnie jeden czynnik wspdlny a czynniki specyficzne sg
deterministyczne. Narysuj koto korelacyjne zmiennych kanonicznych ze zmiennymi oryginalnymi.
Wykonaj to samo zadanie ale w przypadku gdy nie ma czynnikéw wspolnych.

XM 0O
35. Znajdz korelacje i wagi kanoniczne dla wektora X = %((2) [} O czesciach odpowiednio p i q
i

wymiarowych, w ktérym czynnik wspdlny wigze sie z obserwacjami poprzez macierze A=A i Ay=I,
gdzie | jest g-wymiarowg macierzg jednostkowg a czynniki specyficzne sg deterministyczne.
Zaktadamy, ze zaden wiersz macierzy A nie jest wektorem zerowym. Narysuj koto korelacyjne
zmiennych kanonicznych ze zmiennymi oryginalnymi.

36. Dla macierzy korelacji z zad. 7 znajdz korelacje i wagi kanoniczne miedzy grupg danych
dotyczacych wynikow testéw P i V a zmiennymi A i E okreslajgcymi wiek i lata edukaciji. Narysuj koto
korelacyjne zmiennych kanonicznych ze zmiennymi oryginalnymi i skomentuj praktyczny aspekt
uzyskanych wynikow. Zbadaj niezaleznosé poszczegdlnych zmiennych kanonicznych.
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37. Wykonaj analizy, jak w zad. 36 dla zmiennych opisujacych wielkos¢ 29 drzew owocowych: M —
logarytm masy korzeni dojrzatego drzewa, O - logarytm podstawowego obwodu pnia dojrzatego
drzewa, P4 —catkowity wzrost pedow w ciggu 4 lat, O4 - podstawowy obwdd pnia drzewa
czteroletniego, o macierzy korelacji

M O P4 04
M 11 094 0,27] 0,18
O 0,94 11 0,42| 0,36
P4| 0,27 042 1] 0,84
04| 0,18] 0,36] 0,84 1

Przeanalizuj zwigzek kanoniczny miedzy zmiennymi, zwigzanymi z rozmiarami drzewa dojrzatego i
jego rozmiarami w wieku 4 lat.
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